
108

© Коллектив авторов, 

2024

Том 9, № 2, 2024

4.0

УДК 622.276.013.34
https://doi.org/10.51890/2587-7399-2024-9-2-108-115

АНАЛИЗ КАЧЕСТВА ЗАПАСОВ
И.В. Смолякова*, А.А. Косов, С.С. Дроздов, Г.С. Гарифуллина
Группа компаний «Газпром нефть», РФ, Санкт-Петербург

Электронный адрес: ProNeft@gazprom-neft.ru 

Цель. Комплексный анализ качества запасов для дальнейшего стратегического планирования. 
Материалы и методы. К данным, числящимся на государственном балансе, применены характеристики 
трудноизвлекаемых и традиционных запасов, определено соотношение различных по качеству запасов. 
Результаты. Установлен вклад каждого компонента трудноизвлекаемых запасов в годовую добычу 
предприятия, рассчитан прогноз изменения качества запасов до 2050 года по методу экспоненциального 
сглаживания.
Заключение. Трудноизвлекаемые запасы уже превысили половину от общей суммы запасов и постепенно 
замещают традиционные запасы. Ухудшение качества запасов является драйвером развития новых 
технологий добычи и разведки УВ.
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Aim. A comprehensive stock quality analysis is the basis for today’s production and its potential. 
Materials and methods. The characteristics of tight oil reserves and traditional reserves have been applied to 
the data listed on the State Balance Sheet, the ratio of different quality reserves has been determined. 
Results. The contribution of each component of tight oil reserves to the enterprise’s annual production was 
determined. The prediction of changes in the quality of reserves up to 2050 has been calculated using the 
exponential smoothing method.
Conclusion. Tight oil reserves have already exceeded half of total reserves and are gradually replacing traditional 
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ВВЕДЕНИЕ 

Существующая проблема снижения каче-
ства запасов становится всё более акту-
альной, значительную часть новых запасов 
сразу относят к трудноизвлекаемым или не-
рентабельным. Снижение качества запасов 
нефти происходит постепенно и имеет две 
основные причины. Во-первых, большинство 
новых месторождений и залежей имеют 
сложную геологическую структуру и нахо-
дятся в низкопроницаемых коллекторах. 

Во-вторых, основные разрабатываемые 
месторождения достигли поздних стадий 
разработки и их остаточные запасы трудно-
извлекаемы.
Например, в Государственном докладе 
о состоянии и использовании минерально-
сырьевых ресурсов Российской Федерации 
в 2020 году было отмечено, что тенденция 
роста добычи нефти из нетрадиционных 
источников за последние пять лет приня-
ла устойчивый характер. Ежегодный ввод 
в эксплуатацию новых месторождений 
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из традиционных источников составляет 
не более 15–20 %. Это говорит о высокой 
разведанности основных нефтегазоносных 
бассейнов и качественном ухудшении со-
стояния традиционных запасов в мире. 
В добыче нефти все большее значение при-
обретают сланцевые (сланцеподобные) тол-
щи, благодаря их интенсивному освоению 
в США, а также подсолевые толщи, актив-
ную эксплуатацию которых ведет Бразилия. 
В настоящее время доля нетрадиционной 
нефти в мировой добыче составляет поряд-
ка 10 %, тогда как в 2012 году не превышала 
2 % [3].
В статье для научного журнала 
«Недропользование ХХI век» [4] Ф.З. Хафизов 
указывал, что «…разубоживание запасов 
как за счет ухудшения их качества в новых 
залежах по мере повышения изученности 
нефтегазоносных территорий, так и за счёт 
выборочной отработки лучших запасов 
«старых» залежей можно считать установ-
ленным фактом. В дальнейшем эта тенден-
ция, безусловно, будет продолжаться, что со 
всей остротой ставит вопрос о необходи-
мости разработки методов освоения запа-
сов с худшими геолого-экономическими 
показателями».
На расширенном совещании по вопросам 
стимулирования освоения ТрИЗ углеводо-
родов России в 2022 году глава Минприроды 
А.А. Козлов указывал, что «Эпоха легких 
запасов углеводородов давно закончи-
лась, пришло время освоения трудных за-
лежей, которые могут стать второй жизнью 
для регионов с развитой инфраструктурой».
Актуальность вопроса оценки качества запа-
сов для дальнейшего стратегического пла-
нирования очевидна. 
Авторами статьи представлен вариант ана-
лиза качества ресурсной базы, позволя-
ющий оценить существующий потенциал 
запасов и увидеть необходимость коррек-
тировки стратегии развития необходимых 
технологий добычи и изучения свойств 
недр.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Качество запасов на сегодняшний день 
в полной мере характеризует налоговый 
кодекс Российской Федерации (НК РФ) [2]. 
Так, в НК РФ учтены географические, стра-
тиграфические, фильтрационно-емкост-
ные и другие свойства трудноизвлекаемых 
запасов. Официального термина, характери-
зующего ТрИЗ в нормативно методической 
документации, нет, но, опираясь на НК РФ, 
можно условно разделить запасы Компании 

на традиционные и трудноизвлекаемые 
(далее ТрИЗ).
Также к этой группе отнесены запасы па-
леозойских отложений Омской, Томской, 
Тюменской областей, включая Ямало-
Ненецкий и Ханты-Мансийский автоном-
ные округа. На данный момент в рамках 
Федерального проекта «ТрИЗ» совместно 
с рядом министерств: Министерством при-
родных ресурсов, Министерством экономи-
ческого развития и Министерством финансов 
(МПР, МЭ и МФ) группой компаний «Газпром 
нефть» проведена работа по включению па-
леозойских отложений Западно-Сибирской 

нефтегазоносной провинции (НГП) 
в Постановление Правительства Российской 
Федерации №2062 от 02.11.2023 г. «О внесении 
изменений в постановление Правительства 
РФ от 19.09.2020 г. №1499», согласно которому 
теперь они относятся к видам трудноизвле-
каемых полезных ископаемых, в отношении 
которых право пользования участком недр 
может предоставляться для разработки тех-
нологий геологического изучения, развед-
ки и добычи трудноизвлекаемых полезных 
ископаемых.
Актуальная на сегодняшний день структура 
запасов ТрИЗ представлена на рис. 1.
Отмеченные ранее темпы снижения при-
роста традиционных запасов в российской 
и мировой экономике также наблюдаются 
на активах рассматриваемого предприятия. 
С 2016 года по сумме всех категорий на фоне 
снижения количества традиционных запасов 
неуклонно растут запасы ТрИЗ и уже с 2018–
2019 годов заметно их превышают (рис. 2).
Важно отметить тот факт, что после введения 
в действие новой классификации запасов 
и ресурсов нефти и горючих газов [1] в период 
с 2016 года по настоящий момент существен-
ным образом изменилась структура запасов 
УВ, числящихся в государственном балансе 
полезных ископаемых РФ. Так, в соответствии 
с требованиями Классификации промышлен-
ная разработка осуществляется из текущих 
извлекаемых запасов категории «А», при этом 
вклад в текущую добычу категорий «В1» 
и «С1» весьма незначителен, а из категорий 
«В2» и «С2» добыча регламентом не преду-
смотрена. На рассматриваемом предприятии 
в рамках Классификации до 88 % годовой до-
бычи нефти осуществляется из категории «А». 
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В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ ДОЛЯ НЕТРАДИЦИОННОЙ НЕФТИ 
В МИРОВОЙ ДОБЫЧЕ СОСТАВЛЯЕТ ПОРЯДКА 10 %, 
ПРИ ЭТОМ ЗАПАСЫ ПО СУММЕ ВСЕХ КАТЕГОРИЙ НА 56 % 
СОСТОЯТ ИЗ ТРУДНОИЗВЛЕКАЕМЫХ.
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Исходя из вышесказанного, логично проана-
лизировать количество ТрИЗ в так называ-
емых активных запасах нефти — категории 
«А», которые обеспечивают рентабельную 
добычу. На рис. 3 видно, что по категории «А» 
ситуация с запасами выглядит более опти-
мистично, количество ТрИЗ для этой катего-
рии запасов растет с той же интенсивностью, 
что и их традиционная часть, но в отличие 
от суммарных запасов, в разбуренной части 
месторождений, традиционные запасы зна-
чительно превосходят долю ТрИЗ. 
Проанализировав динамику добычи пред-
приятия за последние семь лет, становится 
очевидным тот факт, что большую ее часть 
по-прежнему получают из традиционных 
запасов. Однако с 2020 года доля ТрИЗ в из-
влекаемой продукции заметно возросла 
(рис. 4).
На рис. 5 показаны данные с типизаци-
ей ТрИЗ и вкладом каждого из типов 

в общегодовую добычу рассматриваемого 
предприятия за 2022 год. По представлен-
ным значениям видно, что на сегодняшний 
день существующие технологии и методы 
эксплуатации месторождений позволяют 
наиболее эффективно вовлекать в разра-
ботку отложения с проницаемостью в неф-
тенасыщенной части менее 2мД, именно 
из этого типа ТрИЗ получена большая часть 
годовой добычи (40 %). Важно отметить, 
что большая часть этой добычи (76 %) получе-
на на Цветочном месторождении.
Одной из наиболее ожидаемых характери-
стик при анализе запасов остается обеспе-
ченность добычи запасами нефти. В ста-
тье Соколова А.В. и Шубиной А.В. (2022) 
предлагается оценивать обеспеченность 
не по умолчанию, как понималось ранее, 
до принятия «Классификации» [1], как сум-
ма всех категорий, а отдельно — только 
для категории «А», потому как, по мнению 
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Рис. 2. Сравнение количества традиционных и трудноизвлекаемых запасов нефти в период с 2016 по 2023 год 
по сумме категорий «АВ1С1/В2С2». Составлено авторами

Fig. 2. Comparison of the number of traditional and tight oil reserves, in the period from 2016 to 2023 by the sum of the 
categories «AB1C1/B2C2». Prepared by the authors
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Рис. 1. Структура трудноизвлекаемых запасов нефти. Составлено авторами
Fig. 1. Structure of tight oil reserves. Prepared by the authors
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авторов, обеспеченность запасами, получае-
мая с учетом суммирования текущих извле-
каемых запасов (ТИЗ) «А+В1+С1», приводит 
к завышенным ожиданиям и заблуждениям 
относительно качества текущих извлекаемых 
запасов нефти [5].
Обеспеченность добычи извлекаемы-
ми запасами нефти категории «А» с деле-
нием их по качеству приведена на рис. 6. 
И для традиционных запасов, и для труд-
ноизвлекаемых обеспеченность при усло-
вии сохранения годовой добычи на теку-
щем уровне равна 22–24 годам. Отметим, 

что значение обеспеченности в опреде-
ленной степени является условным по-
казателем и рост обеспеченности может 
произойти не только за счёт роста запасов, 
а также из-за снижения добычи на поздней 
стадии разработки, что не будет свидетель-
ствовать об улучшении ситуации с ресурс-
ной базой.
Также для активно разрабатываемых запа-
сов одним из признаков их качества является 
обводнённость. Обводненность по категории 
«А» была посчитана как средневзвешенная 
на годовую добычу. Значение обводненности 
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Рис. 4. Динамика движения традиционных и трудноизвлекаемых запасов нефти категории «А» и годовой 
добычи. Составлено авторами

Fig. 4. Dynamics of movement of traditional and hard-to-extract reserves of category «A» and annual production. 
Prepared by the authors

Рис. 3. Сравнение количества традиционных и трудноизвлекаемых запасов нефти, в период с 2016 по 2023 год 
по категории «А». Составлено авторами

Fig. 3. Comparison of the number of traditional and tight oil reserves, in the period from 2016 to 2023 by category «A». 
Prepared by the authors
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по традиционным запасам категории «А» 
на сегодняшний день достигло 54,3 %, 
по ТрИЗ — 46,6 %. 
Выработанность начальных разбуренных 
запасов нефти (доля накопленной добычи 
от начальных извлекаемых запасов) является 
одним из важнейших параметров, характе-
ризующих структуру ресурсной базы любой 
нефтегазовой компании. На начало текуще-
го года выработанность для традиционных 

запасов категории «А» равна 70 %, доля ТрИЗ 
не превышает 36 %.
Возможный потенциал будущей добы-
чи на неразбуренных участках определяют 
запасы категорий В1, В2, С1, С2, но их вовле-
чение в активную разработку зависит от ряда 
факторов, включая сложность геологическо-
го строения, глубину залегания, удаленность 
от инфраструктуры, налогообложение, поли-
тические риски и т.д. 
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Рис. 5. Распределение добычи нефти за 2022 год по типам трудноизвлекаемых запасов. Составлено авторами
Fig. 5. Distribution of oil production for 2022 by type of tight reserves. Prepared by the authors
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На рис. 7 приведено ранжирование нераз-
буренных запасов по качеству с динамикой 
за период с 2016 по 2023 год. С 2016 года доля 
ТрИЗ по сумме категорий превысила по ко-
личеству традиционные запасы и на сего-
дняшний день большую их часть составляют 
трудноизвлекаемые (64 %).
Таким образом, общеизвестное утвержде-
ние о снижении качества запасов УВ ха-
рактерно в том числе и для месторождений 
данного предприятия. И если на сегодняш-
ний день большая часть нефти добывается 
из традиционных запасов, то в ближайшем 
будущем, учитывая степень их выработанно-
сти и обводнённости, эти активы потребуют 
полноценного восполнения. В свою очередь, 

резервные запасы категорий «В1/С1» 
и «В2/С2», более чем наполовину состоят 
из трудноизвлекаемых.
На заседании комитета Совета Федерации 
по экономической политике в ноябре 2023 
года вице-премьер Александр Новак, ку-
рирующий ТЭК, сообщил, что «доля труд-
ноизвлекаемых запасов в добыче нефти 
в России может вырасти до 70 % к 2050 году». 
Используя прогнозирование по методу экс-
поненциального сглаживания по историче-
ским данным, было рассчитано соотношение 
традиционных и трудноизвлекаемых запа-
сов для предприятия до 2050 года. Учитывая 
темп роста ТрИЗ и изменение общего ко-
личества запасов по сумме всех категорий 
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от года к году за период 2016–2022 годов, по-
лучен прогноз, согласно которому в 2050 году 
ресурсная база предприятия более чем 
на 90 % будет состоять из трудноизвлекаемых 
запасов (рис. 8).
Следовательно, поиск эффективных техноло-
гий для масштабного введения трудноизвле-
каемых запасов нефти в разработку являет-
ся первоочередной задачей для удержания 
профиля добычи на уверенном уровне.

РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА 

1. 	 На сегодняшний день запасы по сумме ка-
тегорий «А+В1+С1+В2+С2» на 56 % состоят 
из трудноизвлекаемых. 

2. 	В качестве ориентира для понимания 
количества запасов, непосредственно 
вовлеченных в добычу, в первую очередь 
следует оценивать запасы категории «А».

3. 	Запасы категории «А» на 59 % состоят 
из традиционных и большая часть добычи 
приходится на эту группу. 

4. 	Обеспеченность традиционными запасами 
категории «А» составляет 24 года, обеспе-
ченность трудноизвлекаемыми запасами 
по той же категории равна 22 годам. 

5. 	Основной резерв компании для будущей 
добычи (В1/С1+В2/С2) на 64 % состоит 
из трудноизвлекаемых запасов.

6. 	Ухудшение качества запасов является 
драйвером развития новых технологий 
добычи и разведки УВ.
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