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Введение. Одним из методов прогноза нефтеперспективных объектов являются комплексные исследования 
керна, полученного при бурении скважин. Появление новых методик изучения, а также совершенствование 
уже применяемых позволяет доизучить керновый материал с целью получения новых данных о составе 
пород и их свойствах.
Целью настоящей работы является всесторонний анализ керна, отобранного в скважинах старого фонда 
на территории Южного структурного района Припятского прогиба. 
Материалы и методы. Работа выполнена на основе интерпретации данных, полученных в результате 
современного комплекса работ по первичной пробоподготовке, литолого-седиментологическим, 
минералогическим и пиролитическим исследованиям ретрокерна. 
Результаты. Впервые проведенные исследования ретрокерна позволили сформировать концептуальную 
литолого-седиментологическую модель формирования верхнедевонских (елецко-петриковских) отложений, 
определить перспективы нефтегазоносности для различных типов пород-коллекторов (терригенные, 
карбонатные, смешанные), установить границы их распространения в разрезе и локализовать основные 
потенциально-перспективные объекты на поиск углеводородов. 
Заключение. Доизучение и доисследование ретрокерна на ряде перспективных площадей может дать 
важную информацию о истинных перспективах нефтеносности объекта. Об этом свидетельствуют результаты, 
полученные в пределах наименее изученного Южного структурного района Припятского прогиба. Несмотря 
на длительное хранение керна (в течение 30–50 лет), получены принципиально новые данные о генезисе 
отложений, особенностях минерального состава, углеводородного и генерационного потенциала. Кроме 
этого, изучение ретрокерна позволило сформировать принципиально новые методические подходы 
эффективного применения «ретроданных» для успешного выполнения задач геолого-разведочных работ. 

Ключевые слова: Припятский прогиб, елецко-петриковские отложения, седиментологическая модель, 
пиролиз, породы-коллекторы
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Introduction. One of the methods of forecasting oil-promising facilities is comprehensive studies of the core 
obtained during drilling. The emergence of new research methods, as well as the improvement of those already 
used, determines the need for further study of core material in order to obtain new data on the composition of 
rocks and their properties.
Aim. A comprehensive analysis of the core taken from the wells of the old fund on the territory of the Southern 
structural region of the Pripyat Trough.
Materials and methods. The work was performed based on the interpretation of data obtained as a result of 
a modern complex of works on primary sample preparation, lithological-sedimentological, mineralogical and 
pyrolytic studies of retrocore.
Results. For the fi rst time, the retrocore studies made it possible to form an conceptual lithological and 
sedimentological model of the formation of Upper Devonian (Yelets-Petrikov) deposits, determine the prospects 
of oil and gas potential for various types of reservoir rocks (terrigenous, carbonate, mixed), establish the 
boundaries of their distribution in the section and localize the main potentially promising objects for the search 
for hydrocarbons.
Conclusion. Additional study and research of retrocore in a number of promising areas can provide important 
information about the true prospects of the oil-bearing capacity of the object. This is evidenced by the results 
obtained within the least studied Southern structural region of the Pripyat Trough. Despite the long-term storage 
of the core (for 30–50 years), fundamentally new data were obtained on the genesis of deposits, features of 
the mineral composition, hydrocarbon and generation potential. In addition, the study of the retrocore made 
it possible to form fundamentally new methodological approaches to the eff ective use of "retrodata" for the 
successful implementation of geological exploration tasks.
Keywords: Pripyat Trough, Yelets-Petrikov deposits, sedimentological model, pyrolysis, reservoirs
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ВВЕДЕНИЕ

В условиях ежегодно нарастающе-
го «структурного голода», характерного 
для большинства нефтегазоносных провин-
ций мира, в том числе и для Припятского 
прогиба, встает актуальный вопрос воспол-
нения минерально-сырьевой базы путем 
поиска новых объектов. До настоящего 
времени основные объемы нефтепоисковых 
геолого-разведочных работ были направ-
лены на поиск и изучение структурных 
и тектонически экранированных ловушек 
углеводородов. За более чем за 50-лет-
ний период освоения Припятского прогиба, 
на его территории открыто 93 месторожде-
ния углеводородного сырья. Практически все 
они приурочены к Северному и Центральному 
структурным районам [1]. 
Наряду с поиском структурных объектов 
на территории Припятского прогиба неод-
нократно были выявлены залежи углеводо-
родов (УВ), связанные с ловушками неструк-
турного типа. К таким ловушкам относятся 
литологически экранированные и ограни-
ченные, выявленные в межсолевых и верх-
несоленосных отложениях верхнего девона. 
Они имеют небольшую мощность и характе-
ризуются литологическим выклиниванием 
и замещением, и, как правило, не поддаются 

выявлению широко используемыми метода-
ми полевой геофизики. В качестве основных 
критериев поиска неструктурных объектов 
выступают в основном седиментологические, 
фациальные и палеогеоморфологические, 
при этом роль структурного фактора незна-
чительна. Вопрос о генезисе отложений, 
особенностях вещественного состава, мор-
фологии, характере изменчивости фильтра-
ционно-емкостных свойств пород-коллекто-
ров в последнее время приобретает особую 
актуальность. Связывается это в первую оче-
редь с появлением новых технологий и мето-
дик исследований.

Особый интерес для поиска и изучения не-
структурных объектов связывается с терри-
торией южной части Припятского прогиба. 
В структурно-тектоническом отношении 
Южный структурный район приурочен к двум 
тектоническим элементам второго порядка: 

ИЗУЧЕНИЕ РЕТРОКЕРНА ЕЛЕЦКО�ПЕТРИКОВСКИХ 
ОТЛОЖЕНИЙ ВЕРХНЕГО ДЕВОНА НА ТЕРРИТОРИИ 
ЮЖНОГО СТРУКТУРНОГО РАЙОНА ПРИПЯТСКОГО 
ПРОГИБА ПОЗВОЛЯЕТ ВЫБРАТЬ МЕТОДИЧЕСКИЕ 
ПОДХОДЫ ДЛЯ УСПЕШНОГО ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАЧ 
ГЕОЛОГО�РАЗВЕДОЧНЫХ РАБОТ.
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Буйновичско-Наровлянской тектонической 
ступени и Туровской центриклинальной 
депрессии (рис. 1) [2]. Активные нефтепоис-
ковые геолого-разведочные работы здесь 
велись с 1950-х годов и были прекращены 
до настоящего времени в связи с аварией 
на Чернобыльской атомной электростанции. 
За это время на этой территории пробурено 
около 150 скважин, в то время как на терри-
тории Северного и Центрального районов — 
более 3320 скважин. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Наибольший интерес для изучения пер-
спектив нефтеносности Южного структурно-
го района связан с елецко-петриковскими 
отложениями верхнего девона, со свой-
ственной им литологической и фациальной 
неоднородностью. Это создает предпосылки 
для выявления в них разнообразных лито-
логических ловушек. С такими отложениями 
стратиграфически связано единственное ме-
сторождение — Ново-Ельское, расположен-
ное в пределах одноименного участка. Также 
выявлены две непромышленные залежи УВ. 
Основная причина слабой успешности поис-
ковых работ связывается со сложным геоло-
гическим строением продуктивных толщ. 
В 2024 году впервые на территории Южного 
структурного района по результатам сей-
смических исследований пробурена первая 

современная скважина с отбором керна 
в интервале перспективных елецко-петри-
ковских отложений. Площадь 3D-съемки 
на одном из трёх запланированных участков 
составила порядка 600 км2. 
Для определения нефтегазоносного по-
тенциала елецко-петриковских отложе-
ний и дальнейшего планирования объемов 
поискового бурения, впервые реализованы 
работы по изучению и исследованию ре-
троданных. Под «ретроданными» понима-
ется фактический материал по пробурен-
ным скважинам — керн, петрографические 
шлифы, а также геофизический каротаж. 
Объектом исследований является ретрокерн 
по 35 скважинам, суммарным объемом око-
ло 1000 м, находящийся на долговременном 
хранении. Учитывая геологическую значи-
мость кернового материала, проведен де-
тальный комплекс исследований. Выполнены 
работы по первичной пробоподготовке 
и привязке керна к данным геофизических 
исследований скважин, литолого-седимен-
тологическим, минералогическим и пироли-
тическим исследованиям. Полученные ре-
зультаты увязаны с данными геофизических 
исследований скважин и положены в основу 
создания концептуальной литолого-седи-
ментологической модели. При этом осново-
полагающими явились результаты полного 
цикла лабораторных исследований совре-
менного керна, отобранного в одной из сква-
жин, пробуренных в 2024 году.

Наровля

УКРАИНСКИЙ КРИСТАЛЛИЧЕСКИЙ ЩИТ

Брагин

Масштаб 1:200 000
202468

км км

1 3 5 7

2 4 6 8

Ельск

Рис. 1. Обзорная карта Южного структурного района Припятского прогиба. 1 — скважины; 2 — разломы; 3 — города; 4 — границы 
административных районов; 5 — гидрогеологические объекты; 6 — Ново-Ельское месторождение; 7 — сейсмические объекты съемки 

МОГТ 3D; 8 — граница тектонических элементов второго порядка. Составлено авторами
Fig. 1. Overview map of the Southern structural area of the Pripyat Trough. 1 — Well; 2 — faults; 3 — cities; 4 — borders of administrative 

districts; 5 — hydrogeological objects; 6 — Novo-Yelsk fi eld; 7 — 3D seismic objects; 8 — the boundary of tectonic elements of the second order. 
Figure prepared by the authors
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ЛИТОЛОГО5ФАЦИАЛЬНАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА: ПРОБЛЕМАТИКА

Особенности осадконакопления на тер-
ритории Южного структурного района 
Припятского прогиба значительно отлича-
ются от Центрального и Северного. Главное 
отличие заключается в поступлении в па-
леобассейн большого объема терриген-
ного материала с территории Украинского 
кристаллического щита на юге и отчасти 
Микашевичско-Житковичского выступа 
на северо-западе [2, 3]. Преимущественное 
распространение получили зоны повышен-
ного скопления песчаных пород, связанные 
с развитием дельтовых обстановок седи-
ментогенеза. На изучение подобных зон 
до недавнего времени были направлены 
основные объемы поисково-разведочного 
бурения. Основные перспективы нефтеносно-
сти связывались с песчаными и гравелитовы-
ми породами дельтового генезиса, со свой-
ственными им высокими коллекторскими 
свойствами. Однако, несмотря на встречае-
мые в породах нефтепроявления, результаты 

поисковых работ оказались неблагоприятны-
ми. Проведенные современные комплексные 
фациальные и пиролитические исследования 
свидетельствуют о широком развитии ано-
малий, связанных с карбонатными и смешан-
ными терригенно-карбонатными разностями, 
образованными в обстановках прибрежного 
шельфа.

СОЗДАНИЕ СЕДИМЕНТОЛОГИЧЕСКОЙ 
МОДЕЛИ

В основу фациального районирования поло-
жены результаты исследований ретрокер-
на и интерпретации каротажных диаграмм 
скважин. В качестве концептуальной модели 
формирования елецко-петриковских отложе-
ний в пределах Южного структурного райо-
на использована флювиальная дельта типа 
«птичья лапка» [4]. 
Область максимальной концентрации терри-
генных пород приурочена к югу Буйновичско-
Наровлянской тектонической ступени. 
Здесь с запада на восток картируется пять 

УКРАИНСКИЙ КРИСТАЛЛИЧЕСКИЙ ЩИТ
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Рис. 2. Концептуальная литолого-фациальная карта елецко-петриковских отложений Южного структурного района Припятского прогиба. 
1 — скважины; 2 — скважины не вскрывшие отложения; 3 — скважины с фактически исследованным керном; 4 — разломы; 5 — граница зоны 

отсутствия межсолевых отложений; 6 — граница сейсмического куба; 7 — граница тектонических элементов второго порядка; 8 — фациальные 
границы; 9 — береговая линия; 10 — направление сноса терригенного материала; 11 — переходная дельтовая зона; 12 — подводная дельтовая 

равнина; 13 — дистрибутивное русло; 14 — проксимальный устьевой бар; 15 — дистальный устьевой бар; 16 — продельта (склон дельты); 
17 — открытое море; 18 — отмель шельфа. Составлено авторами

Fig. 2. Conceptual lithological and facies map of the Yeletsko-Petrikov deposits of the Southern structural region of the Pripyat Trough. 1 — Well; 
2 — wells undrilled sediments; 3 — wells with studied core; 4 — faults; 5 — the boundary of the zone of absence of inter-salt deposits; 6 — the 

boundary of the Seismichevsky cube; 7 — the boundary of tectonic elements of the second order; 8 — facies boundaries; 9 — coastline; 10 — direction 
of terrigenous material removal; 11 — transitional delta zone; 12 — underwater delta plain; 13 — distributive channel; 14 — proximal estuarine bar; 

15 — distal estuarine bar; 16 — prodelta (delta slope); 17 — open sea; 18 — shelf shoal. Figure prepared by the authors
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дельтовых систем (рис. 2). Основной объем 
терригенного материала в елецко-петри-
ковский палеобассейн был связан с работой 
развитых в то время палеорусел. Толщины 
отложений достигают 300–700 м. При этом 
песчанистость разреза (доля песчаников) из-
меняется до 60–80 % и более (по отношению 
к толщине разреза). Близость расположения 
основного источника сноса — Украинского 
кристаллического щита, обусловила накоп-
ление в данной области первично выносимо-
го терригенного материала со слабой степе-
нью сортировки [5].
Преимущественное развитие получили пач-
ки песчаных и гравелитовых пород с по-
вышенными фильтрационно-емкостными 
свойствами (ФЕС), обусловленными преобла-
данием крупно- и грубозернистых разностей. 
В устьевых частях палеорусел скапливался 
преимущественно более мелкозернистый 
и лучше сортированный песчаный материал, 
формируя баровые образования.
Песчаные отложения руслового и барового 
генезиса характеризуются увеличенной мощ-
ностью и резкой изменчивостью ФЕС. Так, 
по лабораторным исследованиям ретрокер-
на, значения открытой пористости в поро-
дах варьируют от 7 до 20 % и более. Большой 
разброс значений связывается с влиянием 
процессов карбонатизации — развит плот-
ный доломитовый и известковый цемент. 
По результатам интерпретации материа-
лов геофизических исследований скважин 
(ГИС) отложениям свойственны мощные 
пачки обводненных пластов-коллекторов 
с суммарной толщиной до 100–280 м и более. 
Характерная для этих отложений высокая 
степень обводненности, а также отсутствие 
надежного флюидоупора, ставят под сомне-
ние возможность выявления продуктивных 
ловушек УВ.
Отложения барового комплекса замещают-
ся образованиями, приуроченными к скло-
ну дельты и отмели шельфа. На протяжении 
елецко-петриковского времени песчаный 
материал в данную область поступал весьма 
ограниченно, в результате в некоторых сква-
жинах фиксируются значения песчанистости 
в пределах 1–11 %. Доминирующее положе-
ние в разрезе отложений занимают пачки 
и прослои карбонатных и кварцево-карбо-
натных пород с признаками нефтепрояв-
лений. При этом в сравнении с русловыми 
и баровыми фациями в редких скважинах 
фиксируются пласты-коллекторы толщиной 
до 8–15 м с неустановленным насыщением. 
На западе, ближе к границе Туровской цен-
триклинальной депрессии, выделяется об-
ширная область открыто-морской фации. 
Здесь на протяжении елецко-петриковского 

времени в мелководных обстановках фор-
мировались органогенные постройки типа 
банок и биостромов. Ретрокерн представ-
лен известняками и доломитами онкоид-
но-биокластовыми, комковатыми (фло-
атстоун-рудстоун), кавернозными, часто 
переходящими в биокластово-строматолито-
вые (пакстоун-байндстоун). По данным ГИС, 
в единичных скважинах фиксируются водо-
насыщенные пласты-коллекторы со средней 
толщиной до 10–15 м.

ПИРОЛИТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

В основу пиролитических исследований по-
ложены результаты исследований ретрокер-
на методом Rock-Eval. Всего отобрано и ис-
следовано около 1000 проб.
Установленные литотипы пород различают-
ся между собой по особенностям изменчи-
вости основных геохимических параметров, 
определенных в результате пиролитических 
исследований керна: TOC — общий органиче-
ский углерод; S0+S1 — свободные углеводо-
роды; S2 — остаточные (тяжелые) углеводо-
роды и кероген. 
Наибольший нефтепоисковый интерес свя-
зывается с елецко-петриковскими отложе-
ниями, образованными в области отмели 
шельфа. Перспективный разрез представ-
лен чередованием и тонким переслаиванием 
кремниевых и кварцевых известняков и до-
ломитов с высоким генерационным потенци-
алом.
При этом, несмотря на длительное хранение 
керна (в течение 30–50 лет и более), в поро-
дах фиксируются достаточно высокие зна-
чения как тяжелых (S2) (до 30–40 мг УВ/г по-
роды и более), так и легких (S0+S1) (до 2–4 мг 
УВ/г породы и более) углеводородов (рис. 3). 
Это позволяет интерпретировать их как неф-
теперспективные, имеющие первоочередной 
поисковый интерес. Следует также отметить, 
что подобные разности характеризуются 
сильным свечением в ультрафиолетовом све-
те, что неоднократно отмечалось в процессе 
седиментологических исследований (рис. 4). 
Тип органического вещества — смешанный 
(морской + континентальный).
Образцы ретрокерна с характерным сильным 
свечением (от желтого, желто-оранжевого 
до оранжево-коричневого), зачастую харак-
теризовались отсутствием видимых выпотов/
следов углеводородов, что может быть свя-
зано с их испарением/улетучиванием в ре-
зультате длительного хранения керна.
Однако, несмотря на это, подобные образцы 
имеют достаточно высокие геохимические 
показатели, что свидетельствует о высоком 
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преимуществе УФ при оценке предполагае-
мых нефтеперспективных интервалов по кер-
ну еще на стадии пробоподготовки.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Выполненные современные результаты 
комплексных исследований ретрокерна, поз-
волили более достоверно оценить перспек-
тивы нефтегазоносности Южного структурно-
го района, которые существенно отличаются 
от первоначальных. 
По полученным результатам в преде-
лах Южного структурного района вы-
деляется две основные зоны предпо-
лагаемой аккумуляции углеводородов, 
приуроченные к фациям отмели шельфа 
(Западно-Софиевская и Ельская) (рис. 5). 
Содержание TOC по скважинам на отдель-
ных участках достигает средних значе-
ний 2–2,4 % и более, при точечных пробах 
до 6–9 %. Установлено, что эти зоны харак-
теризуются содержанием как незрелого 
органического вещества (ОВ), так и мигри-
ровавших углеводородов.
Для установления местоположения воз-
можных очагов нефтегенерации, впервые 

для Припятского прогиба, удалось построить 
карту зрелости органического вещества 
в елецко-петриковских отложениях (рис. 6). 
В основу картопостроения положена измен-
чивость параметра Tmax (температура мак-
симального выхода УВ при пиролизе ОВ).
По полученным данным, в пределах района 
достаточно четко выделяется два основных 
предполагаемых очага нефтегенерации — 
Ю.-Валавский и Аравичский. В пределах 
подобных зон вероятнее всего происходило 
образование углеводородов и последующая 
их миграция [6].
По данным пиролитических исследова-
ний, перспективные елецко-петриковские 
отложения характеризуются преоблада-
нием по разрезу тяжелых УВ. В целом эти 
породы можно отнести к нетрадиционным 
нефтематеринским, которые не обладают 
промышленным углеводородным потенци-
алом. Пониженные значения Tmax (около 
425–428 °С) наряду с высоким содержанием 
кремнезема и кварца в разрезе при доволь-
но высоких пиролитических показателях 
S2 и очень низких S0+S1 свидетельствуют 
об отсутствии свободных углеводородов, 
а также о том, что органическое вещество 
является незрелым (зона ПК3). Тем не менее 
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Fig. 3. The generation potential is the ratio of TOC (organic carbon, weight.%) to S2 (heavy oil+kerogen mg HC/g rock). 
Figure prepared by the authors



12

промышленный интерес к таким отложениям 
только повышается, что связано с совершен-
ствованием и появлением новых технологий 
разработки трудноизвлекаемых запасов уг-
леводородов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Сложные особенности геологическо-
го строения Южного структурного райо-
на обусловливают необходимость поиска 
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Рис. 4. Фотографии ретрокерна в ультрафиолетовом свете. Результаты пиролиза (обр. 1 — S0 + S1 = 4,05; S2 = 
53,8; TOC = 8,29 %; обр. 2 — S0 + S1 = 4,85; S2 = 62,07; TOC = 8,13 %; обр. 3 — S0 + S1 = 0,66; S2 = 48,59; TOC = 5,93 %; 

обр. 4 — S0 + S1 = 2,06; S2 = 18,33; TOC = 3,05 %). Составлено авторами
Fig. 4. Photos of the retrocore in UV light. Pyrolysis results (sample 1. S0 + S1 = 4.05; S2 = 53.8; TOC = 8.29 %; 

sample 2. S0 + S1 = 4.85; S2 = 62.07; TOC = 8.13 %; sample 3. S0 + S1 = 0.66; S2 = 48.59; TOC = 5.93 %; sample 4. S0 + S1 = 
2.06; S2 = 18.33; TOC = 3.05 %). Figure prepared by the authors
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Припятского прогиба. 1 — скважины; 2 — скважины не вскрывшие отложения; 3 — скважины с фактически исследованным керном; 
4 — изолинии средних значений углерода (TOC) (проведены через 0,3 %); 5 — граница сейсмического куба; 6 — разломы; 7 — зоны 
аккумуляции углеводородов; 8 — признаки нефтенасыщенности; 9 — битумопроявления; 10 — запах нефти. Составлено авторами

Fig. 5. Map of organic carbon concentration (TOC, weight. %) in the Yelets-Petrikov deposits of the Southern structural region of the Pripyat Trough. 
1 — Well; 2 — wells undrilled sediments; 3 — wells with studied core; 4 — isolines of average carbon values (TOC) (conducted through 0.3 %); 

5 — seismic survey boundary; 6 — faults; 7 — zones of accumulation of hydrocarbons; 8 — signs of oil saturation; 9 — bitumen; 10 — the smell of oil. 
Compiled by the author. Figure prepared by the authors
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новых методических приемов выявления 
неструктурных литологических объектов, 
значительно отличных от используемых 
на других площадях Припятского проги-
ба. При этом, первоочередное значение, 
как показывает практика, имеют совре-
менные представления о литологической 
изменчивости отложений и условиях их 
формирования. 
Результаты комплексных исследований ре-
трокерна положены в основу создания регио-
нальной концептуальной литолого-седимен-
тологической модели нефтеперспективных 
елецко-петриковских отложений в преде-
лах слаборазбуренной территории Южного 
структурного района Припятского прогиба. 

Кроме этого, полученные данные позволили 
выделить перспективные объекты для поста-
новки нефтепоисковых геолого-разведочных 
работ.
На основании проведенных комплексных 
работ наибольший интерес с позиции пер-
спектив нефтегазоносности связывает-
ся с елецко-петриковскими отложениями, 
сформированными в областях отмели шель-
фа, на территории двух участков — Западно-
Софиевского и Ельского. В разрезе развитых 
отложений получили развитие смешанные 
кварцево-карбонатные разности с высо-
ким нефтегенерационным потенциалом (по 
результатам пиролитических исследований 
ретрокерна).
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Рис. 6. Карта температур зрелости органического вещества в елецко-петриковских отложениях Южного структурного района Припятского 
прогиба. 1 — скважины; 2 — скважины не вскрывшие отложения; 3 — скважины с фактически исследованным керном; 4 — изолинии значений 

Tmax (проведены через 1°С); 5 — изогипсы поверхности межсолевых отложений; 6 — граница сейсмического куба; 7 — разломы; 8 — очаги 
нефтегенерации; 9 — направление миграции нефти. Составлено авторами

Fig. 6. A map of the temperatures of maturity of organic matter in the Yeletsko-Petrikov deposits of the Southern structural region of the Pripyat 
trough. 1 — Well; 2 — wells undrilled sediments; 3 — wells with studied core; 4 — isolines of Tmax values (conducted through 1°С); 5 — isohypses of 
the surface of inter–salt deposits; 6 — seismic survey boundary; 7 — faults; 8 — oil generation centers; 9 — direction of oil migration. Figure prepared 

by the authors
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