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Введение. Одной из ключевых проблем при поиске и разведке месторождений нефти и газа Сибирской 
платформы является отсутствие обоснованных карт разломов, что усложняет понимание модели 
геологического строения объектов (залежей) на этой территории. Важными являются геодинамические 
условия формирования тектонических нарушений, влияющие на скопление углеводородов.
Цель настоящей работы заключалась в картировании разломно-блоковой структуры локального участка 
юга Сибирской платформы и реконструкции этапов ее формирования для выявления разрывных нарушений, 
благоприятных для локализации вдоль них нефти и газа. Площадь расположена в 50 км на юго-запад 
от г. Усть-Кут.
Материалы и методы. В основе работ лежит тектонофизический анализ полевых данных о разрывных 
нарушениях и трещиноватости; линеаментов речной сети и рельефа, полученных в ходе дешифрирования 
топографических карт, космоснимков и цифровой модели рельефа (c сайта https://search.earthdata.nasa.
gov/search?q=SRTM); материалов 2D-сейсморазведки, электроразведки (метод ЗСБ, объем — 1038 точек), 
магниторазведки (шаг измерений 250 м) и гравиразведки (шаг измерений 500 м). 
В результате проведенных исследований нами выделено шесть главных этапов тектогенеза, связанных 
с тектоническими событиями в Саяно-Байкальской и Байкало-Патомской складчатых областях Центрально-
Азиатского подвижного пояса. Для каждого этапа показаны разломы, которые могли формироваться 
или активизироваться в определенной геодинамической обстановке (установлен тип смещений 
по ним). Согласно полученной тектонофизической модели благоприятными для нефтегазонасыщения 
крутопадающими и наклонными зонами повышенной нарушенности пород на изученном участке в разное 
время были разломы северо-западной, север-северо-западной, субмеридиональной, север-северо-
восточной и северо-восточной ориентировок. Разрывные нарушения северо-восточного простирания были 
синседиментационными и на этапе формирования залежей углеводородов увеличивали проницаемость 
геологической среды. Миграция флюидов с их скоплением вдоль северо-западных разрывных нарушений 
могла произойти в четвертый этап сдвиговых деформаций при северо-западном положении оси сжатия 
и северо-восточном положении оси растяжения.
Заключение. Исследования с целью картирования разломов и изучения напряженного состояния 
земной коры для разных временных этапов развития позволяют более эффективно проводить поиски 
месторождений нефти и газа, а полученные данные об эволюции разрывной сети могут быть полезны 
для других прилегающих территорий, перспективных на углеводороды.
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Ботуобинской антеклизы

Благодарности: авторы благодарны И.А. Денисенко, А.В. Бочалгину, А.С. Низовцеву и Е.Б. Игнатенко 
за помощь при сборе полевого материала и техническую поддержку при подготовке рисунков. Работа 
выполнена в рамках государственного задания Института земной коры Сибирского отделения Российской 
академии наук на 2021–2025 гг., проект № FWEF-2021-0009.

Конфликт интересов: авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.

Для цитирования: Лунина О.В., Кондратьев В.А. Выявление разломов и геодинамических обстановок 
их формирования для обнаружения нефтегазоперспективных объектов (на примере локального участка юга 
Сибирской платформы). PROНЕФТЬ. Профессионально о нефти. 2025;10(1):14–26. https://doi.org/10.51890/2587-
7399-2025-10-1-14-26

Статья поступила в редакцию 23.12.2024
Принята к публикации 24.01.2025
Опубликована 31.03.2025

ГЕ
О

Л
О

ГИ
Я

 
И

 Г
ЕО

Л
О

ГО
3

РА
ЗВ

ЕД
О

Ч
Н

Ы
Е 

РА
БО

ТЫ



15
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Introduction. One of the key problems in the search and exploration of oil and gas fi elds of the Siberian 
platform is a lack of substantiated fault maps that clarify the models of the geological structure of objects. 
Important factors are the geodynamic conditions of the formation of tectonic faults that aff ect the hydrocarbon 
accumulation.
Aim of this work was to map the fault-block structure of a local area of the Southern Siberian platform and 
reconstruct stages of its formation to identify discontinuities favorable for localization of oil and gas along them. 
The area is located 50 km southwest of the city of Ust-Kut.
Materials and methods. Tectonophysical analysis of data on faults and fracturing, river and relief lineaments 
derived from interpretation of topographic maps, satellite images and digital elevation models (from https://
search.earthdata.nasa.gov/search?q=SRTM); work materials of 2D seismic exploration, electrical exploration 
(ZSB method, volume — 1038 points), magnetic exploration (measurement step 250 m) and gravity exploration 
(measurement step 500 m).
Results. As a result of the research, we identifi ed six main stages of tectogenesis, which are associated with 
tectonic events in the Sayan-Baikal and Baikal-Patom folded regions of the Central Asian mobile belt. For each 
main stage, faults that could have formed or become active in a certain geodynamic setting were identifi ed, 
and the slip type along them was reconstructed. According to the obtained tectonophysical model, the steeply 
dipping and inclined fault zones trending north-west, north-north-west, submeridional, north-north-east and 
north-east were favorable for saturation with hydrocarbons in the studied area at diff erent times. The north-east-
trending faults were synsedimentary and, at the stage of formation of hydrocarbon deposits, could increase the 
permeability of the strata. Migration of fl uids with their possible accumulation along the NW faults could have 
occurred in the fourth stage of shear deformation with the north-west compression axis and the north-east 
extension axis. 
Conclusions. The studies carried out to map faults and study the stressed state of the earth’s crust for diff erent 
time stages of the development of territories make it possible to more eff ectively search for oil and gas deposits, 
and the results may be useful for other adjacent territories that are promising for hydrocarbon exploration.
Keywords: fault, tectonophysical model, state of stress, stage, southwest of the Nepa-Botuoba anteclise

Acknowledgements: The authors are grateful to I.A. Denisenko, A.V. Bochalgin, A.S. Nizovtsev, and E.B. Ignatenko 
for assistance in collecting fi eld data and technical support in preparing the fi gures. The work was carried out within 
the framework of the state assignment of the Institute of the Earth’s Crust of the Siberian Branch of the Russian 
Academy of Sciences for 2021–2025, project FWEF-2021-0009.

Confl ict of interest: the author declares no confl ict of interest.

For citation: Lunina O.V., Kondratiev V.A. Identifi cation of faults and geodynamic conditions of their formation for 
the detection of oil and gas prospects (case study from a local area of the south of the Siberian platform). PRONEFT. 
Professionally about oil. 2025;10(1):14–26. https://doi.org/10.51890/2587-7399-2025-10-1-14-26

Manuscript received 23.12.2024
Accepted 24.01.2025
Published 31.03.2025

ВВЕДЕНИЕ

Одной из ключевых проблем при поиске 
и разведке месторождений полезных иско-
паемых является отсутствие обоснованных 
карт разломно-блокового строения, уточняю-
щих модели геологического строения объек-
тов (залежей). Не менее важными являются 
геодинамические условия формирования 
тектонических структур, которые оказывают 
значительное влияние на скопление углево-
дородов (УВ). Для решения задач, связан-
ных с картированием разломов и изучением 
напряженного состояния земной коры, ха-
рактеризующих геодинамические обстанов-
ки, успешно применяется тектонофизический 

анализ [1, 2]. Цель настоящей работы — про-
вести картирование разломно-блоковой 
структуры локального участка юга Сибирской 
платформы и реконструировать этапы ее 
формирования для выявления разрывных 
нарушений, благоприятных для локализации 
вдоль них залежей УВ. 
Территория изучения расположена в восточ-
ной части Иркутского амфитеатра Сибирской 
платформы, на юго-западной периклина-
ли Непско-Ботуобинской антеклизы (НБА), 
в 50 км на юго-запад от г. Усть-Кут до его 
центра (рис. 1). В пределах НБА и прилегаю-
щей территории открыты крупные нефтяные, 
нефтегазоконденсатные и газоконденсатные 
месторождения [3]. Фундамент платформы 
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в районе работ имеет сложное гетерогенное 
строение. В осадочном чехле выделяются 
три структурно-тектонических комплекса: 
нижний — подсолевой, средний — солевой 
и верхний — надсолевой [4]. Для изучаемо-
го участка имеются структурные карты по 2D 
сейсморазведочным данным, выделены 
основные геоэлектрические горизонты, по-
строены карты магнитного и гравитационно-
го полей. Главными перспективными объек-
тами для поиска УВ являются терригенный 
парфеновский горизонт, стратиграфически 
приуроченный к нижней части тирской сви-
ты, и усть-кутский карбонатный горизонт, 
приуроченный к тэтэрской свите даниловско-
го горизонта венда. 

Ранее на рассматриваемом локальном 
участке разломы выделялись при выполне-
нии геолого-геофизических и геохимиче-
ских работ, но сеть дизъюнктивов на полу-
ченных схемах различается. В то же время 
положение разломов, интерпретирован-
ных по комплексу геолого-геофизических 
данных, одинаково на разных сейсмиче-
ских уровнях, что может иметь место толь-
ко при строго вертикальных нарушениях 
и пересекающих всю толщу разреза. Это 
свидетельствует о сложности картирования 
разрывных нарушений в пределах платфор-
менного чехла.
На тектонической карте Сибирской плат-
формы описываемый участок расположен 
в блоке, ограниченном региональными глу-
бинными разломами субмеридионального 
и северо-западного простираний (рис. 1). 
Для ряда северных месторождений НБА 
отмечается, что большинство разрывных на-
рушений группируются в системы северо-за-
падного (СЗ), субмеридионального, северо-
северо-восточного (ССВ) и северо-восточного 
(СВ) направлений, неоднозначно влияющие 
на нефтегазоносность [3]. С одной стороны, 
они могут экранировать миграционные пото-
ки флюидов, способствуя при благоприятных 
условиях возникновению ловушек УВ. За счет 
интенсивной трещиноватости в крыльях раз-
ломов увеличивается проницаемость коллек-
торов. С другой стороны, дизъюнктивы могут 
способствовать вертикальной миграции 

нефти и газа, что ведет к разрушению сфор-
мированных ранее залежей или вертикаль-
ному перемещению флюидов по разрезу [3]. 
Таким образом, важность картирования раз-
ломов и этапности их формирования приоб-
ретает особую актуальность для площадей 
Сибирской платформы.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В подготовительный период работ проведен 
сбор, изучение и анализ фондовых и опубли-
кованных материалов. Данные аккумулиро-
ваны в проекте геоинформационной системе 
(ГИС) QGIS 3.22.0. Для площадного картиро-
вания разломов выполнено дешифрирование 
линеаментов на разномасштабных топогра-
фических картах, космоснимках и цифровой 
модели рельефа (ЦМР) с пространственным 
разрешением 30 м/пиксель, загруженной 
с сайта: https://search.earthdata.nasa.gov/
search?q=SRTM.
На следующем этапе проведены полевые 
тектонофизические исследования, которые 
объединяют стандартные структурно-геоло-
гические методы картирования разрывных 
нарушений и детальное изучение трещи-
новатости в массиве горных пород по прин-
ципам, описанным в [5, 6]. В обнажениях 
проводились массовые замеры элементов 
залегания трещин (75–100 штук) и характе-
ристика зон разрывных нарушений (рис. 2), 
которые использовались для трассирова-
ния разломов и реконструкции полей напря-
жений. При наличии документировались 
штрихи скольжения, складки, смещения 
маркеров, проявления разрывов в рельефе 
местности. В результате проведения поле-
вых работ изучено 60 выходов горных пород 
и сделано 7 дополнительных точек геомор-
фологических наблюдений. Измерениями 
охвачены все возможные и доступные корен-
ные обнажения в северной части целевого 
участка. Общее число разноранговых разры-
вов составило 5156 замеров. Обработанные 
и первичные данные замеров представлены 
послойно в ГИС QGIS 3.22.0. 
На глубине разломы выделялись на основе 
дешифрирования структурных карт отражаю-
щих горизонтов с одновременным анализом 
сейсмических разрезов в программе Petrel. 
При выделении разломов по сейсмическим 
данным также учитывались данные о харак-
теристиках разрывных нарушений, выявлен-
ных по полевым материалам, линеаментному 
анализу рельефа и картам магнитного и гра-
витационного полей. 
Для реконструкции напряженного состо-
яния земной коры и кинематики разрывов 

ДЛЯ ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНЫХ ТОЧЕК ЗАЛОЖЕНИЯ 
ПОИСКОВЫХ СКВАЖИН НА ПЛОЩАДЯХ СИБИРСКОЙ 
ПЛАТФОРМЫ ВЫПОЛНЕНЫ ТЕКТОНОФИЗИЧЕСКИЕ 
ИССЛЕДОВАНИЯ, КОТОРЫЕ ПОЗВОЛИЛИ 
ЗАКАРТИРОВАТЬ РАЗЛОМЫ, ИЗУЧИТЬ ИХ КИНЕМАТИКУ 
ЧЕРЕЗ АНАЛИЗ НАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯНИЯ ЗЕМНОЙ 
КОРЫ В РАЗНЫЕ ТЕКТОНИЧЕСКИЕ ЭТАПЫ.
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Рис. 1. Контур участка исследований на фрагменте тектонической карты нефтегазоносных провинций Сибирской платформы, 
редактор В.С. Старосельцев, 2018

Fig. 1. Position of the research area on a fragment of the tectonic map of the oil and gas provinces of the Siberian Platform, editor V.S. Staroseltsev, 2018
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использовался комплекс кинематических 
и парагенетических методов М.В. Гзовского 
[7], О.А. Гущенко [8] и Ж. Анжелье, реализо-
ванные в программе “Win-Tensor” Д. Дельво 
[9], П.Н. Николаева [10], В.Н. Даниловича [11] 
и К.Ж. Семинского [6] в зависимости от типа 
данных и получаемого структурного рисунка 
на диаграммах трещиноватости, отражаю-
щего те или иные закономерности образо-
вания трещин. Поскольку замеры проведены 
в нижне-среднекембрийских (литвинцевская 
свита), средне-верхнекембрийских (верхо-
ленская и илгинская свиты) и нижнеордовик-
ских (усть-кутская свита) отложениях, воз-
раст полученных полей напряжений является 
более поздним, чем возраст этих пород. 
Для реконструкции напряженного состояния 
подсолевого и солевого комплексов при-
менен парагенетический анализ разломной 
сети [2], откартированной на более глубоких 
структурных горизонтах земной коры. 

РЕЗУЛЬТАТЫ

РАЗЛОМНО7БЛОКОВАЯ СТРУКТУРА 
ВЕРХНЕЙ ЧАСТИ ОСАДОЧНОГО ЧЕХЛА 
И ЕЕ СВЯЗЬ С ГЛУБИННОЙ СТРУКТУРОЙ
В ходе комплексной интерпретации ре-
зультатов полевых исследований, линеа-
ментного анализа рельефа и геофизических 
данных составлены карты разломно-блоко-
вой структуры участка работ по опорным го-
ризонтам (рис. 3), в том числе с выделением 
на поверхности разломных зон для совре-
менного этапа развития верхней части оса-
дочного чехла (рис. 4). Ширина зон услов-
но определена по сгущению спрямленных 
элементов рельефа, выделенных ручным (на 
топокартах) и автоматизированным способом 
(по ЦМР) в программе LEFA [12] и характе-
ризующихся вытянутостью в одном направ-
лении. Среди них 9 зон протяженностью 

более 50 км условно отнесены к первому 
иерархическому уровню. Входящие в них 
наиболее протяженные разломы, откарти-
рованные на разных горизонтах и с поверх-
ности, в целом хорошо согласуются между 
собой (рис. 5). Отдельные разломы выдер-
жаны от поверхности до фундамента, дру-
гие разделяются на сегменты, образуя зоны, 
в которых дизъюнктивы могут проявляться 
не на всех глубинах. Такое соотношение объ-
ясняется неравномерным строением зон раз-
ломов, как по падению, так и по простиранию 
и их избирательной активизацией на разных 
этапах тектогенеза. Близкое расположение 
крутопадающих субпараллельных плоско-
стей разломов может быть также связано с их 
послойным перемещением. 
По направлению в порядке убывания разви-
ты субмеридиональные, СЗ, ССЗ, ССВ, суб-
широтные и в меньшей степени СВ разло-
мы (рис. 3–4), что согласуется с данными 
полевых замеров в точках наблюдения. 
Отмечается резкое доминирование субме-
ридиональных структур над дизъюнктивами 
других простираний (рис. 4) в сравнении с их 
выходом на глубине (рис. 3). При этом пять 
из девяти разломных зон, ассоциируемых 
с зонами 1-го иерархического уровня, имеют 
направления: 2°, 4° 18°, 0–21° и 13°. В перспек-
тивных на УВ терригенном и карбонатном 
интервалах разреза подсолевого комплек-
са выделяются локальные разломы ССВ, ССЗ 
и СЗ направлений, проявленные в областях 
низкого продольного электрического сопро-
тивления (рис. 6–7). Отсутствие или фрагмен-
тарное проявление некоторых из них в над-
солевом комплексе может способствовать 
сохранению УВ в коллекторах на глубине. 
Геодинамические обстановки и этапы фор-
мирования разломно-блоковой структуры.
Среди локальных полей напряжений 
на рассматриваемом участке получе-
ны все типы напряженного состояния, 
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Рис. 2. Пример крутопадающих (слева) и наклонных (справа) зон разрывных нарушений в коренных выходах 
горных пород на участке исследований. Фото О.В. Луниной

Fig. 2. An example of steeply dipping (le# ) and inclined (right) fault zones in bedrock outcrops in the study area. Photo 
by Oksana V. Lunina
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количественное соотношение которых пред-
ставлено в табл. 1. Для дальнейшего анали-
за с целью унификации результатов тип поля 
напряжений для всех методов определялся 
по соотношению углов наклона главных осей 
напряжений по отношению к горизонту [14]. 
Для выявления региональной составляющей 
поля напряжений строились розы-диаграм-
мы простирания горизонтальных осей растя-
жения (s3) и сжатия (s1). 
Результаты реконструкций напряжен-
ного состояния земной коры, полевые 

наблюдения сбросов, взбросов, складок 
и штрихов скольжения, а также данные 
из открытой печати других исследователей 
Сибирской платформы позволили выделить 
6 главных этапов тектогенеза, которые свя-
заны с тектоническими событиями в Саяно-
Байкальской и Байкало-Патомской склад-
чатых областях Центрально-Азиатского 
подвижного пояса (рис. 8). Для создания 
тектонофизической модели использованы 
карты разломно-блоковой структуры для от-
ражающих горизонтов, маркированных 
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Рис. 3. Разломно-блоковая структура на разных горизонтах земной коры. Римские цифры на розах-диаграммах указывают главные 
направления разломов, использованные в парагенетическом анализе разломной сети согласно методике [2, 6]. Опорные отражающие 
горизонты: H1 — подошва верхоленской свиты; H4 — кровля булайской свиты; K2 — кровля нижне-среднебельской подсвиты; Aбот — 

подошва осинского горизонта усольской свиты; Б — кровля тэтэрской свиты; М2 — кровля тирской свиты; Мпп — подошва парфеновского 
горизонта тирской свиты; Ф — поверхность фундамента. Cтруктурные карты опорных горизонтов Н1, Н4, К2, Абот, Б, М2, Мпп, Ф строились 

и анализировались в программах QGIS и Petrel по цифровым данным АО «Иркутскэнерго», полученным из [13]. Составлено авторами 
Fig. 3. Fault-block structure at diff erent horizons of the earth’s crust. Roman numerals on the rose diagrams indicate the main directions of faults 
used in the paragenetic analysis of the fault network according to the methodology [2, 6]. Key refl ecting horizons: H1 — base of the Verkholenskaya 

Formation; H4 — roof of the Bulayskaya Formation; K2 — roof of the Lower-Srednebelskaya Subformation; Abot — base of the Osinsky horizon of 
the Usolskaya Formation; B — roof of the Teterskaya Formation; M2 — roof of the Tirskaya Formation; Mpp — base of the Parfenovskiy horizon of 
the Tirskaya Formation; F — basement surface. The structural maps of the reference horizons H1, H4, K2, Abot, B, M2, Mpp, F were constructed and 

analyzed in the QGIS and Petrel programs using digital data from «Irkutskenergo» Stock company obtained from [13]. Prepared by the authors
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как Ф (поверхность фундамента), Мпп (подо-
шва парфеновского горизонта тирской сви-
ты), K2 (кровля нижне-среднебельской под-
свиты), H4 (кровля булайской свиты, рис. 3), 
и верхней части осадочного чехла (рис. 4). 
Основным критерием для их отбора было 
воспроизведение в модели всех возмож-
ных разломных систем, которые откартиро-
ваны на 8 отражающих горизонтах и могли 

образоваться в тот или иной этап тектоноге-
неза. Для каждого этапа выделены разломы, 
которые могли формироваться или активи-
зироваться в определенной геодинамиче-
ской обстановке, и реконструирован кине-
матический тип смещений по ним. В ходе 
эволюции сеть разломов изменялась: могли 
образовываться новые, залечиваться сфор-
мированные ранее.
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Рис. 4. Разломно-блоковая структура верхней части осадочного чехла по комплексу геолого-структурных, 
геофизических и морфотектонических данных (на топографической основе). Римскими цифрами подписаны 

номера зон первого иерархического уровня. Составлено авторами
Fig. 4. Fault-block structure of the upper part of the sedimentary cover according to a set of geological-structural, 

geophysical and morphotectonic data (on a topographic basis). Roman numerals indicate the numbers of zones of the 
fi rst hierarchical level. Prepared by the authors



21

ОБСУЖДЕНИЕ

Известно, что условия растяжения являются 
благоприятными для зон нефтегазонакопле-
ния. Согласно построенной тектонофизиче-
ской модели такая обстановка характеризует 
венд-кембрийский этап развития участка, 
когда происходило заполнение мелководно-
го осадочного бассейна карбонатными и тер-
ригенными, а затем соленосными отложени-
ями (рис. 8, этап 2). Растяжение вдоль южной 
чаcти Cибиpcкого кpатона маркируется роя-
ми даек возрастом 740–780 млн лет, откарти-
рованных в пределах всех основных выступов 
[16]. Это событие могло вызвать последующее 
погружение фундамента, которое в глубине 
платформы продолжалось еще долго после 
того, как магматические процессы заверши-
лись на ее границах.

Максимальное опускание пришлось на венд- 
кембрийское время [17]. Аналогичные об-
становки в современное время существу-
ют на континентальной окраине Бразилии 
в Атлантическом океане и в мелководной 
части Мексиканского залива, известными 
своими крупнейшими нефтяными месторо-
ждениями [20]. В процессе эволюции осадоч-
ного бассейна различные этапы тектогенеза 
приводили к возникновению зон повышен-
ной дислоцированности осадочного чех-
ла, что способствовало улучшению коллек-
торских свойств горных пород и появлению 
ловушек нефти и газа. 
Согласно полученной тектонофизической 
модели благоприятными для нефтегазона-
сыщения крутопадающими и наклонными 
зонами повышенной нарушенности по-
род в разное время были разломы СЗ, ССЗ, 

6280000

6260000

6240000

6220000

6280000

6260000

6240000

Y-axis

Y-axis

Условные обозначения:
Контур Купского лицензионного участка

Рис. 5. Трехмерная модель разломно-блокового строения участка исследований, составленная в программе Petrel на основе картирования 
разломов с поверхности и на глубине, вид с юга (каждая поверхность разлома показана своим цветом). Составлено авторами 

Fig. 5. Three-dimensional model of the fault-block structure of the research area, compiled in the Petrel program based on mapping of faults from the 
surface and at depth, view from the south (each fault surface is shown in its own color). Prepared by the authors 

Таблица 1. Представительность решений с разным типом поля напряжений. Составлено авторами
Table 1. Representativity of solutions with diff erent of stress fi eld types. Prepared by the authors

Тип поля Парагенетические методы Кинематический метод

Растяжение (s1 = 61–90°; s2 = 0–30°; s3 = 0–30°) 17 13

Растяжение со сдвигом (s1 = 31–60°; s2 = 31–60°; s3 = 0–30°) 4 0

Сдвиг (s1 = 0–30°; s2 = 61–90°; s3 = 0–30°) 27 3

Сжатие со сдвигом (s1 = 0–30°; s2 = 31–60°; s3 = 31–60°) 1 (ближе к сжатию) 3 (1 — ближе к сдвигу, 1 — ближе к сжатию)

Сжатие (s1 = 0–30°; s2 = 0–30°; s3 = 61–90°) 16 1

Неопределенный 4 (1 — ближе к сдвигу; 3 — к растяжению со сдвигом) 1 (ближе к сжатию)
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субмеридиональной, ССВ и СВ ориентиров-
ки. Разрывные нарушения СВ простирания 
за счет своей кинематической природы рас-
тяжения на этапе формирования залежей УВ 
могли увеличивать проницаемость геологи-
ческой среды. 
Миграция флюидов с возможным их скопле-
нием вдоль СЗ разрывных нарушений могла 
произойти в 4-й этап сдвиговых деформаций 
при СЗ положении оси сжатия и СВ оси рас-
тяжения (рис. 8), когда эти разломы характе-
ризовались сбросовой кинематикой. Данный 
геодинамический режим выделяется 

на основании стабильного распределения 
полученных нами полей напряжений по всей 
исследованной площади и его удовлетвори-
тельном отражении в парагенезах разломной 
сети. Подобная геодинамическая обстановка 
установлена по парагенезу дислокаций верх-
них горизонтов осадочного чехла в северной 
части Непской зоны. Эти деформации были 
связаны с правосторонними движениями 
по широтным сдвигам в фундаменте. Время 
активных движений отнесено к позднему 
девону — среднему карбону [19]. На рассмат-
риваемом участке, расположенном в ~300 км 
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Рис. 6. Разломы по данным настоящих исследований в поле продольного электрического сопротивления 
осинско-тэтэрского карбонатного интервала (подписаны упомянутые в тексте разломы) по цифровым данным 

АО «Иркутскэнерго», полученным из [13]. Составлено авторами 
Fig. 6. Faults according to the data of the present studies in the fi eld of longitudinal electrical resistance of the Osinsko-

Tetersky carbonate interval (the faults mentioned in the text are signed) according to digital data of «Irkutskenergo» 
Stock company obtained from [13]. Prepared by the authors
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юг-юго-восточнее описываемого места в рай-
оне устья р. Непы, в этом поле напряжений 
ведущими были субмеридиональные раз-
ломы, вдоль которых происходили левосто-
ронние смещения.
В настоящее время земная кора изученного 
участка находится в условиях доминирую-
щего ЗСЗ и СЗ растяжения, имеющее зна-
чительную вариативность в направлении 
s3 от 270° до 330° по разным типам тектоно-
физических данных (рис. 8, этап 6). Данный 
геодинамический режим сопоставляется 
с позднекайнозойским этапом тектоногенеза 

Байкальской рифтовой зоны, расположенной 
в смежной с платформой области. Обстановки 
СЗ–ЮВ растяжения ранее зафиксированы 
в зоне сочленения Ангаро-Ленского под-
нятия и Предбайкальского прогиба, в том 
числе и на Ковыктинском газоконденсатном 
месторождении [2, 21]. На изученном участке 
характерное в целом для Байкальской риф-
товой зоны СЗ направление s3 трансформи-
руется в ЗСЗ растяжение, что обусловлено, 
с одной стороны наличием здесь длитель-
но существующих глубинных субмериди-
ональных (0–10°) и ССВ (11–30°) разломов, 
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Рис. 7. Разломы по данным настоящих исследований в поле продольного электрического сопротивления 
терригенного интервала тирской и непской свит (подписаны упомянутые в тексте разломы) по цифровым данным 

АО «Иркутскэнерго», полученным из [4]. Составлено авторами
Fig. 7. Faults according to the data of the present studies in the fi eld of longitudinal electrical resistance of the 

terrigenous interval of the Tirskaya and Nepa Formations (the faults mentioned in the text are signed) according to 
digital data of «Irkutskenergo» Stock company obtained from [13]. Prepared by the authors
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с другой — стороны изменением конфи-
гурации границы подвижного пояса с СВ 
на субмеридиональную напротив Купского 
ЛУ (рис. 1). В таком поле напряжений благо-
приятными разломными зонами для притока 
УВ-флюидов являются разрывные структу-
ры ССВ, СВ и субмеридиональной, и отчасти 
ССЗ ориентировки. Полевые данные, собран-
ные на поверхности, показывают, что основ-
ная часть крупных зияющих трещин имеет 
простирание от 330° до 40°. При наличии 
коллекторов, узлы пересечения разломов, 

попадающих в эти румбы, могут быть пер-
спективными для поиска УВ на рассматри-
ваемом участке и прилегающих территориях 
Сибирской платформы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Тектонофизические исследования с целью 
картирования разломов и изучения напря-
женного состояния земной коры для разных 
временных этапов развития территорий 
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Рис. 8. Тектонофизическая модель формирования разломно-блоковой структуры участка исследований в разные этапы тектогенеза: 1 этап — 
сжатие, связанное с коллизией Анабарского и Тунгусского супертеррейнов в палеопротерозое [14] (на основе сети разломов горизонта 

Ф); 2 этап — растяжение, связанное с образованием пассивной окраины Сибирского кратона [15] и формированием мощных карбонатно-
терригенных толщ в венде — кембрии [16] (на основе сети разломов горизонта Mпп); 3 этап — сжатие, связанное с орогеническими 

движениями в раннем палеозое в Саяно-Байкальском и Байкало-Патомской складчатых областях [16, 17] (на основе сети разломов горизонта 
K2); 4 этап — сдвиговый, ассоциированный с движениями в Непской зоне [18] в связи с завершением предыдущего орогенического этапа 

в складчатых областях на периферии Сибирской платформы (на основе сети разломов горизонта Н4); 5 этап — сдвиговый, отражающий 
зарождение Байкальской рифтовой зоны (БРЗ) [1, 2] (на основе разломной сети верхней части осадочного чехла); 6 этап — растяжение, 

связанное с позднекайнозойским развитием БРЗ (на основе разломной сети верхней части осадочного чехла). На врезке слева упрощенная 
схема строения фундамента Сибирской платформы из работы [14] с положением участка работ. Составлено авторами

Fig. 8. Tectonophysical model of the formation of the fault-block structure of the study area at diff erent tectogenesis stages of: 1 — the compression 
stage associated with the collision of the Anabar and Tunguska superterranes in the Paleoproterozoic [14] (based on the fault network of the F 

horizon); 2 — extension stage associated with the formation of the passive margin of the Siberian craton [15] and the formation of thick carbonate-
terrigenous strata in the Vendian — Cambrian [16] (based on the network of faults of the Mpp horizon); 3 — compression stage associated with 

orogenic movements in the Early Paleozoic in the Sayan-Baikal and Baikal-Patom folded areas [16, 17] (based on the network of faults of the K2 
horizon); 4 — strike-slip stage associated with movements in the Nepa zone [18] in connection with the completion of the previous orogenic stage in 

folded areas on the periphery of the Siberian Platform (based on the network of faults of the H4 horizon); 5 — strike-slip stage, refl ecting the origin of 
the Baikal Ri#  Zone (BRZ) [1, 2] (based on the fault network of the upper part of the sedimentary cover); 6 — tension stage associated with the Late 
Cenozoic development of the BRZ (based on the fault network of the upper part of the sedimentary cover). The inset on the le#  shows a simplifi ed 

diagram of the structure of the foundation of the Siberian Platform from [14] with the position of the work site. Prepared by the authors
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позволяют более эффективно прово-
дить поиски месторождений нефти и газа 
на Сибирской платформе. При этом важное 
значение имеет комплексный анализ поле-
вых геолого-структурных и геолого-геофи-
зических данных, а также дешифрирование 
рельефа на разномасштабных картах и сним-
ках в зависимости от поставленных задач. 

Полученные результаты могут быть исполь-
зованы для уточнения точки заложения по-
исковых скважин, в места, наиболее благо-
приятные для скопления УВ вдоль разломов. 
При этом необходимо учитывать ранг разло-
ма, особенности его строения и по возможно-
сти заполнение, чтобы избежать осложнений 
в процессе бурения. 
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